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МетодтчесКие указания по оIФеделению концекграций химических

В€щестВВвоДепреДrаЗкlченыДtяиспоJьЗоВ:lнияорганаМигосУДар.
свенною санитарно-эшIдемиологиlrеского надзора при осуществлении

го(ударствеНного контРJIя за соблюдением требованиЙ к качесгву воды

цеIпраJIизованного хозяйсгвенно-питьевого водоснабжен}tя, водохо-

зdственныМи организаIýrями, производственпыми лабораториями

предтtриятиЙ, кокrрошФ}tошц{ми состояние водных объекгов, а также

на}пrно_исседоватеJьскими инстI{ц/тамш, работаюцшми в области гигие_

ны водъD( объекгов.
вкrпочеrшые в сборник методfiеские указания разработаIш в со-

ответствии с требоваrшшли ГоСТа 8.010_90 "Мgrодtки вьшоJIнения

измереIй'', ГоСТа 17.0.0.02_79 "Охрана приро.шL Мчгрлогическое
обеспечение коIrтроJIя заIрязненности атмосфры, поверхностных вод и

по!вы. основrше положения'. В сборшпtе приведены методlки по изме-

рению кокцеЕцраIцffi 40 химических веществ,

Методпtи выполнены с испоJьзованием современных физlжо-хи-
миrIесих методоВ исследования газовой хроматографии с разJIl{чною ви-

дадет€ктирмнием'метрологическиаттестоВаныидаютвозмоЖЕость
конюJпФовать содер}€ние химшrlесruD( веществ на уровне и меItьше их

предеJБно допустимых коrщеrrграций в воде, установленных в сангIиt{

2.|.4.559_96''Пrтrьевая вода. ГигиеншЕIеские требования к качеству

Изддrше офшщальное Настоящие метоJические указаншI Ее

моryт быть полностью или частIтIно вос-

цроизведены, тиражIФованы и распро_
странены без разрешения,Щепартамеrтга
юссаюпидlадзора Минзшlава Рсlссии.
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воды цекгрчlJIизованных систем питьевого водоснабжеЕия, Контроль
качества'|. а дJIя веществ не вкIпочеfiньD( в перочень новог0 доцмента - в
деЙсгвующшr "Саrпrгарrъпr правилrL\ и Hopмtlx охрilны пов€рхностъD( вод от
зац)язнеlffля".

Методические указания одобрены и принrIты на совместном засе_
дании группы Главноrо эксперта Комиссии по санитарно-гигиеЕиЕtеско-
му нормированию "Лабораторно-инструментаJьное дело и метрологиче-
ское обеспечение" Госкомсанэпиднадзора России и бюро секции по фи-
зико-хиическим методам исследования объектов окружающей среды
Проблемной комиссии "Науqrura основы экологии человека и rигиены
окрркающей среды".
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4.l. мЕтоды контролlI. )с4миtIЕскиЕ ФАкторы

Методические указания по rазохроматографическому
опредепению этилбензола в воде

Настояцце методические указаншI устаIrавлив€}ют газохроматогра-

фичеисlто методшry количественIIого химического анчlJIиза воды цеrrгра-
JIизованного хозdсгвенно-питьевого водоснабжеЕи,,I для определениrI в
ней содержаншI этилбензола в диапазоне концентраций 0,005-
0,5 мг/дм3,

СДsСНzСНз мOл. масса. 106.17
Эгилбензол - бесIЕетная жиlкость, темпераryра кшIенпя

lЗ6,2"С, темперацра плавлешц - 95 ОС, ограшшено растворим в воде,

хоршо растворим в этиловом сшrрте и эфире, плотность - 0,86 г/см3,

Этилбензол бладаsт раздр:Dкающим действием, относится к 4-му
классу опасности. ПДК дтя хозяйgгвенно-питьевого и куJьтурно-быто-
вого водопоJIьзования - 0,01 мг/дм3 (мг/л),

1. Погрешность измерений

Методлка обеспечивает вьшолнение измереrrий с погрешностью, Ее

превышающеЙ t 17 %, при доверительноЙ верояrности 0,95.

Издание официальное Настоящие методиrIеские указаЕиrI не мо-
гц,быть полностью I,IJIи частиtIно воспро-
изведены, тиражированы и распростране-
ны без разрешениlI {епартамеrrга юс-
саюпидЕадзора Минздрава России"
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2. Метод измерений

ИзмФеrшякошýIrrрIЦшrугшбензолавыпошUIютметOДомгазоЖЦжо.
сгной хроматогрфш с rш^менно-иоliltsшиошъш дегекпIровашrем,

Кокчекгрлtрование этилбензола из воды осуцествл,Iют методом га,

зовой эксгракrцш с послед/юшц{м ан€шизом равповесной фазы,

нюrсп.rи предел измерений в аЕализшруемом объеме пробы

0,005 мг/.щц3. опрелеленrто не мешitют стцрол, алкилбензин, JцIви_

rшлбензол в колr+rестве ло 10 ПЩК их содержания в воде,

3. Средства измерений, вспомог8тельные устройства,
мдтериаJIы, реактивы

при вьшолrrеrппr измерlпй примеЕяют следiюtrц{е средства изме-

ренш1, вспомоrательные устройства, материilJIы, рfilктивы"

3. 1. Среdсmва uзлt,tеренuй

Хрматограф с rшамеiпrо-
иониздцrонным детекгорм
Баромсrр-анероид М-67 ТУ 2504-1'79'|-'75
весы ана.шrшческие
лабораторlше ВЛА,200 ГОСТ 24104-80 Е
лrпrеm,а маспrrабная госТ |14з5-:72

Лупа измерrгельная ГОСТ 8309-75
Й"р",rи*", Г-2-210б 2-го кл, ГОСТ '1З28-82Е

МшсроlшlршrМШ-l0М ГОСТ 804З-74
ПосуластекпянншIлабораторная гост |71о-74Еи

20292--:74в

Секуrиомер, 2-го кл. точпости

с погрешностью + 0,1, сдс пр-1-2{00 гост 50,72--:79

Термомегр лабораторrьй
шкальrrьй ТЛ-2; прле:rы 0-55 ОС,

цена деления 1 
оС, ГосТ 215-13 Е

Шrrрич медппrнсшп12 см3 ТУ 64-1-3116-8З

3, 2. Вспомоеаmельные успройсmва

Хрматографичесмя колонка
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из нержавеющей стали дtиной 3 шt

и внуIренним дtамчгром 3 мм

ВаrсJуЙный компрессор марки ОВН-461 М_.

Щистил.тrrгор ТУ 6|-|-12\-19
!Ьrryоор "олоро.чr,ыИ 

ТУ 26--05-46З--:76

Г.}оор *Йро.,шrrХ ТУ 26-45-2З5-10
Термосгат ТУ 64-1-14 l|-"72
Флаконы дJIя медIцинских препаратов из стекJIа НС-1 емкостью 40 см3

с розиновыми прокJIа.щами и навиIгIивающимися крышками, В крыtшке

высверлеио отверстие диаметром 2,0 мм,

3,3.

Азот сжатый
Воздх сжатьй
Водород слсатый
Стекловата или стекJIоволокно

Маmерuальt

гост 9293-,74
гост l1882-?3
гост з022_89

З.1. Реакmuвьt

Апиезон L - 15% rrzl хроматоне

N-AW HMDS зернением 0,125-
0,160 мм, готоваlt насадм дlя
хрматоrрафической колонки
(произволство "Сhеmароl" Чехия)

Ац9гон, х. ч.

Вода длстиппФованнаJr
Сштрт этиловьгй, х. ч.

Этилбензол. х. ч.

гост 26оз-19
гост 61о9-,72
гост 18300-72
ту 6_--09-зз15-18

4. Требования безопасности

4.1. При работе с реiжтивами собшодают трбования безопасности,

установленНые шlЯ работ С юксичными, е,щими и легковосIIJIамен,по_

Iщ{мися веществамш по ГОСТу 12,1,005-88,
4.2. При вьшолнении измереrrий с испоJьзовiшием газовопо хрма-

тоrрафа соблодают правиJIа элекгробезопасности в соответствии с

гоЬйм 12.1.019_79 
" 

*.rру*,цпей по эксплуатацrпл прибора,

4.3. При отбор проб разогретым шприцем надевают на руки хлоп-

чаmбумажные перчатки.
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5. Требования к квалификации опердторов

К выпоlшснлшо rвмертпй допускаIOг Jшцц имеюIшD( квашфикаrчшо не

нюке июrенер-)s{м}rка с оIъrюм рабогы Iи пlзовом

6. Условия измерений

При вьmошlешrи измерешrй сюб.lшодают следующие условия:
6.1. Прuессы цриготовления растворов и подгоmвки шроб к

анализу прводяг в Hopм.tJrьпblx условил( согласно ГОСТу 15150-89
при температуре воз.цуха 20 + 10 ОС, атмосферном давлении 630-
800 мм рг. ст, и вл,DкIIости воздDй не более 80 7о.

6.2. Вьшrолненпе измерений на гiI}овом хроматограф производят в

условил(, peKoMeIцoBaHHbLx технической докумекгацией к прибору.

7. Подготовк8 к выполнению измерений

Перел выпоJIнением измереrпй rrроводят следующие работы: при-
готовление растворв, подrотовм хроматографrческой колонки, уста-
новленис градyt{ровочной харакгеристики, отбор rrроб.

7. l. Прuzоmовленuе расmворов

Исходrьшi раствор этилбепзола для градryшрвки (с = 1000 мг/дл3).
100,0 мг угплбензола вносят в мерк},ю колбу вместимостью 0,1 дuЗ, до-
водят до метки дистиJIлировакной водой и тщатеJьно перемешивают.
Срок хранеlпля - l0 дtей.

Рабо.пшi стандартный раствор дIя градуировки (с = 1,0 мг/дм3).' 1,0 см3 исходIого раствора помещ:lют в мерЕую колбу вместимостью
1,0 дм3, доводят объем до метки lрrстшlлированной водой и тщательно
перемешивают. Готовrг перед употреблением.

7, 2, Поdzоmовка хроhrаmоzрафuческой колонкu

Стальrт}то хроматографи.IесIую KoJIoHiy, промьrгуо растворштеля-
ми (ацегоном, этиловым спиртом), выq/шенЕ},ю в токе инерI,ного гша,
заполшIют с помопFю вакуум-насоса готовой наса.щой и закреIUшIот в
термостате хроматографа, не црисоедшяя к детекгору. Прощъают га-
зOм-носителем с расходом 50 см3/мин, постепенно повышЕш температуpу
1ýрмостата колонок m 80 до 250 "С со скоростью 1 грал/мин. При тем-
перат},ре 250 "С колоIfiсу вьцерживiлют 4 часа. После охлаждения колон-
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ку подкIIючaют к детекгору, записывают нулев},ю jIинию в рабочем ре-
хоме. При отq/тствии шейфа нулевой линии колонка готова к работе.

7 . 3, У с mа н о BJl е н u е zp а dуuр о в о ч н ой хар а кmе рu с muкu

Гра,ryшровочнlто характеристик.ч устанавлив:lют методом абсо.тшот-

ной гралуировки по 6-ти сериям гра.ryировочных растворов этилбензо-
ла, каждtш из которьгх состоит из 6-ти растворов. В мерные колбы вме-
стимостью l00 смЗ впосят исходflые растворы дJIя градуировки в соот-
ветствии с табл. 1 и доводят объем до метки дистиллированной водой.
Расгворы тщательно перемеIIIивают. Готовяг в день проведешuI
измерений.

Таблица 1

Растворы для установJlепхя градJtIrровочной характерпстхки
при определешпх концентрflцпп этилбензола

Номер раствора 1 2 з 4 5 6

Объем рабочего раствора
(с : 1,0 мг/дмЗ1, сгл3

0,5 а( qn l0,0 з0,0 50,0

Концентрация этилбензола,
мг/дм3

0.005 0,025 0,05 0,1 0,з оý

В стеклянrше флаконы вместимостью 40 смЗ вносят по 20 смЗ гра-
дуировочпых растворOв, пол}ченных согласно табл. l, закрыв:lют рези-
новыми прокладками с навинtIивающимися црьшIками, устанавлив,lIот в
термостат, нагретый до 90'С и вьцерживают 30 мин. Затем нагрsгьш
шприцем обирают 3,0 смЗ паровой фазы и вводят в колонку хромато-
графа через испарштель.

Анашз проводят в сле.ry,ющlrх условиl{х:
Темпераryра термостата колонок
Температlра термостата испаритеJuI
Расход газа-носитеjIя (азота)
Расход водорода
Расход воздха
Чувствительность цIкалы элекгромgtра
Скорость двшкения диаграммной леrrты
Время удерrlоrвшпrя этилбензола

150,с
l80'c
50 см3/мин
40 смз/мин
400 см3/мин
1:5
0,5 см/мин
3 мин 15 сек

ffu пол}ченной хроматограмме рассчитывtlют площади пиков этил-
бензола и по средним результатам из б-ти серlй строяг граJryировочIryю

5,7
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харакгеристш!(у,_выра)каюu{Fю зависимость площади пика (мм2) от

концекграrши 1мг/лм') этилбензола,

7.4. Опбор проб

Отбор проб волш проводят в соответствии с ГоСТом 28'14-82,

4g,7 g-4g, |1, t. s.o+-B t. Д*r,"зир}тот в день обора,

8. Выполнение измерений

20 смЗ пробы вЕосят во флакон, закрывают рзиновой проклалкой с

навинчивающейся крышкой. Пробу ставят в термостат, нагревают до

90 оС и вьцер}кивают в течение 30 минут, Затем нагретым шцрицем от-

;;;;ъ,6.;r"uЙ"оt фазы и вводят в испаритель хроматографа для

разделения в усJIовиID( анализа гра,ryировочньн растворов, На хромато_

грамме измеряют rтпощадь пика этилбензола по средним результатам из

3-х измереш,rй прбы.

9. Вычисление результатов измерений

КонцеI{rрацlшо этилбензола в воде 1мг/лм3) опредеJIяют по гра,ryи-

рвочной харакгеристике.

МегOдIчесlо€ }таздшtя разрабоrаrш И, Н, Топоровой (НИИ эколоrии

человем и пгиеrш ощглеющей cpeФI имени А, Н, Сьrсlпш г, Москва)
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